ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

09.06.01 «Информатика и вычислительная техника» 

05.13.01 «Системный анализ, управление  и обработка информации»

Лаборатория информационно-вычислительных систем

 Научный руководитель ООП - профессор, д.т.н. Соколов Б.В.

Квалификация, присваиваемая выпускникам: исследователь, преподаватель-исследователь

Планируемые результаты освоения

Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими универ​сальными компетенциями: 

1. способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1)

2. способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2)

3. готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3)

4. готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4)

5. способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельности (УК-5)

6. способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития (УК-6)

Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими обще-профессиональными компетенциями: 

1 владеть методологией теоретических и экспериментальных исследований в области профессиональной деятельности (ОПК-1)

2 владеть культурой научного исследования, в том числе с использованием современных информационно-коммуникационных технологий (ОПК-2)

3 способность к разработке новых методов исследования и их применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной деятельности (ОПК-3)

4 готовность организовать работу исследовательского коллектива в области профессиональной деятельности (ОПК-4)

5 способность объективно оценивать результаты исследований и разработок, выполненных другими специалистами и в других научных учреждениях (ОПК-5)

6 способность представлять полученные результаты научно-исследовательской деятельности на высоком уровне и с учетом соблюдения авторских прав (ОПК-6)

7 владеть методами проведения патентных исследований, лицензирования и защиты авторских прав при создании инновационных продуктов в области профессиональной деятельности (ОПК-7)

8 готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего образования (ОПК-8)

Выпускник, освоивший программу аспирантуры, должен обладать следующими профес​сиональными компетенциями:

ПК-1 - способность организовать диссертационные исследования и защиту прав на ре​зультаты интеллектуальной деятельности;

ПК-2 - способность самостоятельно приобретать новые знания и умения с помощью тех​нологий электронного обучения и использовать их в практической деятельности;

ПК-3 - способность понимать и анализировать направления развития IT в области матема​тического и программного обеспечения вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей, прогнозировать эффективность функционирования таких систем;

ПК-4 - способность проектировать сложные системы математического и программного обеспечения вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей;

ПК-5 - способность самостоятельно осваивать и адаптировать технологии разработки и сопровождения качественного программного продукта, вновь вводимые отечественные и между​народные стандарты;

ПК-6 - способность разрабатывать математическое и программное обеспечение вычисли​тельных машин, комплексов и компьютерных систем, организовать их тестирование и отладку;

ПК-7 - способность анализировать фундаментальные и прикладные проблемы разработки математического и программного обеспечения вычислительных машин, комплексов и компью​терных сетей в условиях становления современного информационного общества;

ПК-8 - способность осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме исследования, выбирать методику и средства решения задачи, разрабатывать планы и программы проведения научных исследований и технических разработок;

ПК-9 - способность проводить экспериментальные исследования с применением совре​менных математических методов, технических и программных средств обработки результатов эксперимента;

ПК-10 - способность оформлять научно-технические отчеты, обзоры, готовить публика​ции по результатам выполненных исследований, научные доклады.

Цель и концепция программы

Компьютерные модели широко используются в научных исследованиях и проектировании. В научных исследованиях с помощью моделей исследователи пытаются понять поведение или об​наружить новые черты реально существующих объектов и явлений. При проектировании с помо​щью моделей пытаются предсказать, как будут себя вести еще не существующие, конструируемые объекты. И в том, и другом случае, единственным критерием правильности прогнозов остается соответствие модельного и реального поведения, устанавливаемое в ходе экспериментов.

Современные среды компьютерного моделирования помогают автоматизировать процесс построения сложных моделей и визуализировать их поведение. Это нашло отражение в структуре современных сред. Во многих из них можно найти компоненты «Редактор моделей» и «Визуали-затор поведения». В последнее время назначение «Визуализатора Поведения» меняется, и он на​чинает превращаться в «Планировщика вычислительных экспериментов». Планировщик имеет свой язык и оснащается обширными библиотеками программных реализаций «стандартных», мно​гократно опробованных и широко востребованных вычислительных экспериментов. Таким обра​зом, современные среды становятся не только инструментом построения моделей, но и проведе​ния экспериментов с ними. При проведении экспериментов среды накапливают результаты иссле​дований, предоставляют разнообразные средства обработки данных. После завершения исследо​ваний среды позволяют создавать независимые приложения, используемые как компоненты более сложных аппаратно-программных комплексов. Можно предположить, что в ближайшем будущем среды визуального моделирования будут превращаться в виртуальные испытательные стенды, на которых собирается экспериментальная установка, изучается интересующее явление, обрабаты​ваются результаты экспериментов, и, если необходимо, создается промышленный образец модели.

Целью данной программы является подготовка специалистов в области компьютерного мо​делирования. Это предполагает знание математических методов построения и анализа моделей, основ объектно-ориентированного моделирования, знания численных методов, позволяющих вос​производить поведение сложных систем, технологий проектирования современного программного обеспечения.

Условия обучения

Срок обучения - 4 года (очная форма), 5 лет (заочная форма), на бюджетной и контрактной основе.

Учебный план

Содержит базовые, вариативные и факультативные дисциплины.

	Наименование дисциплины/модуля
	Трудоем​кость, з.е.

	Иностранный язык
	4

	История и философия науки
	5

	Английский язык в научном дискурсе
	5

	Организация диссертационного исследования
	1

	Педагогика высшего образования
	3

	Иностранный язык, включая перевод специальных текстов
	5

	Методы, технологии и программные средства комплексного моделирования сложных объектов
	2

	Квалиметрия моделей и полимодельных комплексов
	2

	Интеллектуальные технологии и системы проактивного мониторинга и управления сложными объектами
	2

	Методы и модели принятия организационно-технических решений
	2

	Системный анализ, управление  и обработка информации
	4

	Процессы разработки качественного программного продукта
	4

	Педагогическая практика
	4

	Научно-исследовательская практика
	5

	Научные исследования
	192

	Подготовка и сдача государственного экзамена
	2

	Подготовка и защита выпускной квалификационной работы
	7

	ИТОГО
	240


Иностранный язык

Необходимо освоить один из иностранных языков на уровне, позволяющем читать общую и профессиональную литературу без словаря общаться по общей и профессиональной тематике в соответствии с компетенциями учебного плана.

История и философия науки

В результате изучения осваиваются вопросы, связанные с историей развития науки, что поможет понять основные тенденции ее развития и расширит кругозор; знание основных законов философии позволит правильно с философских позиций ставить исследовательские задачи и по​нять невозможность постановки вопроса о создании с помощью одномодульных вычислительных систем одушевленных аналогов животных и одушевленных и одухотворенных систем подобных человеку.

Английский язык в научном дискурсе

В результате изучения дисциплины слушатель должен научиться готовить и делать доклады, готовить публикации и вести дискуссию на английском языке. 

Организация диссертационного исследования

Поможет получить знания по проведению НИР, постановке задачи, методикам обзора и анализа литературы, подготовке и организации материала для написания диссертации. 

Педагогика высшего образования

В результате освоения дисциплины слушатель должен получить основные навыки по пре​подавательской деятельности. Этому поможет и обширная педагогическая практика, предусмот​ренная, учебным планом.

Иностранный язык, включая перевод специальных текстов

Позволяет более глубоко освоить иностранный язык, обеспечить прикладную направленность изучения, получить практические навыки и специфику перевода специальных текстов, 

Методы, технологии и программные средства комплексного моделирования сложных объектов 

Дисциплина посвящена изучению теории моделирования сложных объектов. Позволяет сформировать у обучающихся системно-кибернетического мировоззрение при исследовании современных и перспективных автоматизированных и информационных систем, а также формирование навыков проведения системного анализа и синтеза процессов функционирования автоматизированных и информационных систем. Аспирант должен знать языки моделирования, уметь применять среды визуального моделирования для решения типовых задач, иметь навыки их применения в исследованиях.

Квалиметрия моделей и полимодельных комплексов

Дисциплина содержит базовый методический, математический и алгоритмический материал, знание которого необходимо современному научному работнику для построения математических и имитационных моделей сложных систем. Позволяет осмысливать достижения науки и передовой практики и дает возможность успешно вести практическую деятельность в области создания интеллектуальных систем.

Интеллектуальные технологии и системы проактивного мониторинга и управления сложными объектами 

Программа направлена на изучение методологических и методических основ описания, исследования и использования интеллектуальных технологий и систем (ИТ и С) проактивного мониторинга и управления (ПМУ) сложными объектами (СлО) при решении практических задач, привитие обучающимся умений и навыков организации ПМУ СлО. Позволяет сформировать знания, умения и навыки в области поддержки принятия решений с применением современных методов и средств прогнозного компьютерного (имитационного) моделирования в управлении сложными системами, а также при исследовании реальных процессов и явлений.

Методы и модели принятия организационно-технических решений 

В результате обучения аспиранты будут понимать возможности и ограничения современ​ного программного обеспечения, используемого при создании вычислительных пакетов и прове​дения вычислительного эксперимента. При создании и применении вычислительных пакетов ос​новное внимание уделяется вопросам точности полученных результатов, быстродействию и удобству описания математических моделей. В рамках данного курса слушателям предоставляет​ся возможность не только познакомиться с существующими программными продуктами и техно​логиями, но и создать свой собственный пакет для моделирования гибридных систем, используя полученные знания и навыки работы с современными технологиями моделирования.

Системный анализ, управление  и обработка информации 
Дисциплина позволяет усвоить достижения науки и передовой практики, обучаем методике успешного ведения практической деятельности в области информационных технологий с системного анализа и современных технологий управления с применением вычислительных комплексов и компьютерных сетей. Преподавание дисциплины направлено на обучение методам и средствам параллельных и распределенных вычислений, основам применения современных методов и средств современного программного и аппаратного обеспечения; формирование у аспирантов практических навыков применения информационных технологий системного анализа, управления и обработки информации.

Процессы разработки качественного программного продукта

Изучение дисциплины предполагает получение основ знаний по современным методологиям разработки программного продукта коммерческого качества, ознакомление с методами коллективной работы над программным проектом, современными отечественными и мировыми требованиями и стандартами на создаваемый программный продукт (IEEE/ISO/IEC, CMMI for Development, ver.1.3, ГОСТ). 

Педагогическая практика

Обязательная составляющая обучения в аспирантуре, позволяющая в рамках исполнения обязанностей ассистента на кафедре освоить на практике основные педагогические приемы, получить первоначальный опыт проведения занятий. 

Научно-исследовательская практика

Обязательная составляющая обучения в аспирантуре, позволяющая привить и закрепить знания, умения и навыки организации и проведения научно-исследовательской деятельности с использованием современных технологий. 
Научные исследования

Самая объемная часть учебного плана, которая позволяет в результате непосредственной работы аспиранта в лаборатории своего руководителя осваивать на практике основные приемы исследовательской работы и практического оформления ее результатов. Получает навыки работы и оформления диссертационной работы по конкретной теме.

Подготовка и сдача государственного экзамена

В результате подготовки к государственному экзамену аспирант с помощью научного ру​ководителя должен обобщить знания, полученные в результате освоения дисциплин учебного плана и самостоятельной работы по изучению рекомендованной литературы и дистанционных курсов.

Государственный экзамен сдается комиссии и на нем аспирант должен показать, какие в результате обучения ему удалось приобрести компетенции в соответствии с учебным планом. 

Подготовка и защита выпускной квалификационной работы

Работа проходит под руководством научного руководителя. Аспирант должен показать полученные навыки оформления научно-технической отчетной документации по результатам, полученных в процессе научно-исследовательской работы. Показать навыки подготовки докладов, презентаций, защитить работу и показать навыки ответа на задаваемые вопросы.

Профессорско-преподавательский персонал

Подготовку реализует высококвалифицированный профессорско-преподавательский состав СПИИРАН, состоящий из опытных профессоров, докторов наук и молодых, талантливых доцентов, получившие за свои научные достижения разрешение от ученого совета института на проведение занятий с аспирантами и руководство подготовкой диссертационных работ.

Все преподаватели являются активно работающими учеными в областях верификации формальных систем, моделирования динамических систем, телекоммуникационных и мультиме​дийных технологий, технологий разработки программного обеспечения. Они являются координа​торами совместных проектов, финансируемых как ведущими мировыми компаниями (Samsung, EMC, Intel, Hewlett-Packard, Siemens, Газпром и др.), так и российскими и международными науч​ными фондами. Результаты этих исследований регулярно представляются на российских и между​народных конференциях, публикуются в ведущих мировых и российских научных журналах. К выполнению этих исследований привлекаются обучающиеся в лабораториях института.

Возможные места практики и научно-исследовательской работы

Компании Intel, Hewlett-Packard, Siemens, Transas, НПО Импульс
Лаборатории и оборудование

В учебном процессе используются компьютерные классы, оснащенные рабочими станциями на основе процессоров Intel Core2 Quad. Научно-исследовательская работа проводится в предметных лабораториях, оснащенных компьютерами на основе процессоров Intel Core i7. В лабораториях СПИИРАН имеется лицензионное программное обеспечение Intel, Microsoft, MathWorks, Visual Fortran Compiler Pro, Acrobat Professional, Praat.

Имеется сервер видеоконференций, с помощью которого организуются международные семинары и транслируются лекции.

В институте разработана и используется система виртуальных рабочих столов, посредством которой обучающимся предоставляется удаленный доступ к лицензионному ПО и вычислитель​ным ресурсам, а также дается возможность безопасно производить эксперименты с системным ок​ружением.

Информационно-методическое обеспечение

В СПИИРАН имеются компьютерные классы, объединённые в единую локальную сеть средствами проводных и беспроводных коммуникаций, оснащенных современной персональной техникой и лицензионным программным обеспечением. Компьютеризированные рабочие места исследователей с выходом в Интернет через оптоволоконную высокоскоростную (от 10 Мбит/сек до 100 Мбит/сек) многоуровневую локальную компьютерную сеть СПИИРАН через узлы провайдеров Rcom и РОКСОН.

В распоряжении обучающихся конференц зал, интеллектуальный зал, центр космических услуг; помещения и классы профильных лабораторий СПИИРАН (лаборатория информационных технологий в системном анализе и моделировании, лаборатория автономных робототехнических систем и др.)
Обучающиеся имеют неограниченный доступ к научной библиотеке СПИИРАН, подключённой к высокоскоростному Интернету через свой Web-сервер. В читальном зале библиотеки работает беспроводная сеть Wi-Fi. Читателям предоставляется свободный доступ оn-line к БД Библиотеки Российской академии наук (БАН), к электронным ресурсам базы  научных статей Springer и e-library в соответствии с положением о секторе БАН в СПИИРАН № 877-410-131.4 от 30.10.2007 г.

  по направлениям: философские и методологические проблемы математических, естественных технических и общественных наук. Электронный каталог монографий с 2008 г. и периодических изданий с 2012 г. в соответствии с договором №12 от 11.01.2012 г. и дополнительным соглашением к нему №12/1 от 26.10.2015 г.

Общество с ограниченной ответственностью «Издательство Лань» предоставляет доступ к электронно-библиотечной системе (ЭБС), каталогу ЭБС, коллекции ЭБС «Информатика-Издательство НИУ ИТМО (Санкт-Петербургский национальный исследовательский университет информационных технологий, механики и оптики) на основании договора №102/03 от 28.03.2016 г.

Начальник отдела аспирантуры СПИИРАН                                                            В.И. Салухов

